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2
1 Cyparumng xewyypar awmrriaH MaccbliH TeBUNH Banpnanbir TO4OPXONNLor.

3yp. 1.1 O X3aparnacaH Garax Xaparcrvmnr xapyymkas.

50.0 cm
TOMAJIN3raa

Tyyxan m . d / AyaaHbl Macc X
R ' o
1

Tynryyp 75.0 cm
TOMAOArnaras

11

Fig.

Cypary MeTpuiiH LWyram A33pX adaaHbl MaccbIr X radg TYYHUAr METPUNH wyramHbl 75.0 cm
LarT 3yparT y3yyrcHaap GanpnyyncaH.

LyramHbl Heree Tang 1aMaarnacaH 50.0 cM TaHUBapUIH Laraac 30 r maccTtan Tyyxaur 3yp
1.1 g y3yyncHasp d 3ang 6avipnyynaH TaHUB3PT opyymkaa. Cypary 3yparT y3yyncaH 50.0
CM T3HUB3PUINH Uaraac 30 r MaccTam Tyyxan XypTnax 3am d- I XaMiokaa.

Topasp AH3 OypunH MaccTam TyyxawH XyBbf XIMXKUNTUAT AaBTaH XUMK, XIMXKUMTUIH
YTIYYAbIF XYCHArT 1.1 4 Xapyyrkaa.

XycHart 1.1

m /r d/cm _ / -

30 45.0

40 34.0

50 27.0

60 22.5

70 19.3

(@) d—Hytra 6ypg xapransax 1/d — TOOL 00K XYCHArTaHA 6uy. [2]

© UCLES 2010 0625/61/0O/N/10




3

(b) m /r (y-TeHxnar) 6a _/_
X- TOHXI13r) rpaduk Ganryyn.

[4]

(c) TpadoukminH rpagueHT G —r Togopxounn. [padmkmnr TOAOpPXON M3433M3N aryyricaH,
LI3BIPX3H 3ypaapan.

(d) Oapaax TarwmTronuir awwvrnaaz avaaHbl MaccblH TeBUWH 75.0 CM TOMAIrNarasHaac

XOBT33 YMINaN O3X 3aill Z —T TOLOPXOWS.
YyHa: k=1250rcm 6ax =50r.

[Huiat: 10]
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dusuk

AHrm 10

WanranTteiH xyyaac 1

1 uar 15 MuHyT

LLIanryynarql/l,q wanrantbiH XyyaacT XapuynHa.

HamanT maTepuan waapganararyi.

3aaBpbIr 3X/1334 YHLIWHA VY.

WanryynaruminH gyraap 6050H H3p33 eeunH Byx MaTepuan g33pas Gu4Hs yy.
Xap OOMOH Xap Xex eHrniH y3rasp GMYH3 vy.

Amap Har guarpam, rpacumk 60M0H HOOPOT axungaa xapaHgaa Xxaparnax GoHo.
YA3ac, uaacHbl XxaB4yaap, Togpyynard, uaByy, apunrary /lutpux/ Xaparnaxryu.

Byx acyyntag xapuyrnHa.

X3apBa3 ©6pUIH TOOLL0Or BMYB3ryI, Xapranaax HADKUAT 3eB Xaparnaraaryn 605 oHoo angax 6onaoLwryin.
1kr-niiH xxmHr 10H rax ToouHo. ©epeep xanban, YeneeT yHanTbIH xypaatran 10 m I

WanranTbiH Tercreng eepuitH Byx axnbIr JaXUH HATTarmK y3Ha Vy.
3acanTblH oHoor acyynTt 60noH xacar 6ypunH Tercreng [ ] xaantaH goTtop 6uucaH Gairaa.






1. laGoputopua xaBT33 ragapryy A33ryyp XeAnex TIPraHUupUiiH XypaaTtranbir XaMXux TypLUMnT
ABYYNaH X3BT33 YMINang xy4yaap Tartas.

TapraHuap

D ouoy

Fig. 1.1

Xvy

Anraatan Xy4HYy4d3p YUMYN3H TYPLUUATHIN 4aBTaH XUMK X3MXKXUITUAH YP AYHT , 4OOPX XYCHArTa4
Y3YynaB.

xyd / H 4.0 6.0 10.0 14.0
Xypaatran
0.50 0.85 1.55 2.25
M/ c?

(@) 1.2 3yparT 433px LAryyammir TaMA3rnaX, Uaryyaumr XoopoHa Hb LWYNyyH Lyramaap XonboH 3ypHa
yy.

Xy4 /H/ 16

0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

Xypaatran /m/c?/



[2]



(b) [Oa3px rpadmKT xurg xegnex (Xypaartranryin) ye ax 6050MKXUT XYYUIAT XapyyrcaH.

i)  OH3 XYYHWUW YTTbIr ONHO YY.

(i) XemenreeHrym TapraHUapT b) (i)-4 ynnuumk 6yrn Xy4yHaac Gara xyd YWUITUYUIICIH. Amap Har oM
©onbon TOPraHU3pT Yy TOXMONAoX OOMoX Tanaap caHaaraa ou4Has vy.

(d) (i) ToaHuyy yununary xy4y-F , mMacc-m, xypgaTran-a. Jarasp X3MXUrOXYYHUUT XONGOCOH
TArWNTIANUIAT BUYHI VY.

[1]

(d) 1.3 3yparT, TOrTMon XypAaatranTtan TIproHUpUNH Xypa/XyrauaaHbl XxamaapnbiH rpacykbIr TOMMITOH
3ypHa vy.

Xvoa,

Xyraugaa

3ypar 1.3



[HniaT: 9 oHOO]



2 3apum Gapunraung eepcounH Yaanbir X3IMKUXMWH Tyna GapunrbiH TanGanm paxe Garax
TOXOOPOMXKMII alurnaxaap wungnar. 2.1 3ypart T3AHWMA  X3parnagar Garax Texeepemxuinr
3yparnanbir y3yynas.

N
e

3prasy . N
p qu\:\\“

]
i
N
s \
O \
A \

Fig. 2.1

(@) [oopx XYCH3IrTa4, HAr XYHWA Yagnbir TOOLOOSOXbIH TYJA X3MXUX ECTON rypBaH X3MXKUIOXYYHUN
H3P, MBH X3MXMWIT TyC OYpPT X3P3rnacaH baraunr xxarcaaH oun4Hs vy.

X3MXC3H TOOH yTra Xamkmxag awumrnax dbarax

[3]

(b) Hoar axunyHbl yagan 528B 6onoxbir XaMXcaH. TyyHun »xuH 800H. Tap 30 cm 3anTanm ruwryyp
Oyxui WaTaap wKun Yagan raprax ercceH 6anHa. 5 cekyHAsa Xa49H rywiryyp asupy Yagax Ba?



(c) LWaTaap aBupaxag XyHuUn BMEUNH awwmrT yUnuMnH koadpdumumeHT ovponuooroop 15%. 20 wataap
aBupaxaf axunyHaac 3apLyyrax HUAT axIibIir TOOLOOSHO VY.

[HUAT: 8 oHOO]



3 Uar yyp xanyyH yeq 3.1 3yparT y3yyJiCaH LeepeM A33pX araapbiH JapanTt TOortmon.

LileepmuitH yc yyplLucaHaac yCHbl TYBLUMH Baracxas.

AraapblH JapanTblH Xy4

— o

Fig. 3.1

(8) XanyyH yen 0OOPX XaMXUTOXYYHYYA oy 6onox Tanaap eepuinH 60anbir 6U4H3 vy.

(i) LleepmuiiH ragapryy 433pXx araapblH Xy,

(b) TyxanH egep, Leepem 12 M ryHTan Gane.

(i) YcHbl HArT 1000 kr /M2,

LleepMUiiH ryH 4ax yCHbI fapanTbir TOOLLOOSHO VY.






(i) TyxaiH eppwiiH araapbiH gapant 1,0*10°Ma 60n USePMUIH TYH 03X HUAT Aapantbir
TOOLIOOSTHO VY.

(iii)  XwnitH Gembener LIBepPMUIH N'YH A3X 3amMraac AnrapaH rapHa. AHxHbl 33naxyyH 0.5cm’,

YcaH gaxb TemnepaTtypbiH snraar TOOLOXIyMrasp XunH 6embener ycHbl ragapryy 033p Xypax
YEWNH 93M3XYYHUIAT TOOLOOMHO VY.

(iv) boguTt Hexueng, LUeepMUNH 4334 Tang yCHbl Temnepatyp €poon fgaxb TemnepaTtypaac ux
Oanpar.

.(b)(iii)-g TooLOOMK ONCcoH 6emBenrnnH 33raxyyHa Tannbéap erHe vy.

[HuiT: 8 oHOO]



4 4.1 3ypar gaxb X3NXasH4 XWKUr xanaary (bovnep, TeHb)-bir 6B 6aTepens 3anras.

>
D)
\Z/

Fig. 4.1

(a) XanxasH gax X anemMeHTUnH Hap ©a 30punrbir TOBY AypAaHa vy.

(b) Xanaaru /TeHb/ 3.6B-niiH Xy4ganasp axunnagar. QH3 Xy4ganTtan yeq 4.5B1 yvagantan.

(i) TyyHuin noTeHUManblH anrasap 368 yeA xanaard gaxb rynanavunr TooLoOoSTHO Yy .

(i) XoapBaa xanaaryMnmH noTeHUMarnblH snraBap 3eB yTratam 6avxag XanxaaHun X anemMeHTUnH
3C3PryYLIMINH YTrbIr Toouoor. batapei 6a amnepmMeTpunH 3Capryyuasn TorTan TaHLYY.

(c) Xanaarymr acaacHaaC XOWLW X3C3r XyrauaaHbl apaa AmMnepmeTpuiH 3aanTbir Xxapaxag
Oyypuaa.

Aaraag vHracHuir TannbapnaHa vyy.






(d) bBaTtepenraap axunnax xanaaryyp eepunergex, Tap ron XyBbcax rynanasc axunnaxag 30XMOCOH
XAMX93HA, TAP TYYHUIT LUINAOCIH.

[apaaxb TOXMonanyynan xaparuasaTan LaxunraaH Xonxa9Hnn ANeMeHTUNr HIPII3HD VY.

(i) Ton Tak33n VyYyCraaryasc rapcaH noTeHumanblH snraBap Hb Xxanaarymg TOXMPCOH
noTeHumanbiH anraesap xypTan oyypax,

[Huit: 9 oHOO]



5 UaxunraaH xanaaryypbliH YANABIPUIH WOLWWrbIF 5.1 3yparT y3yynaB.

C.LE. Electrical Company
Suitable for use on 110V, 60 Hz supply
1KW/2 KW
This appliance must be earthed when in use

Flg. 5.1

(a) UaxmnraaH TOOH yTra oy unapxumnmk 6anHa Ba?

(1) B0 TLLy wvvreevereeeeeeeeseeseeseeesseeesesesseeeseseesses s esseees e eeseeeseees e esseees e eeseeesseres e eesens

(i) 1kBT

(i) Xapsas xanaaryypblIr rasapayynaaryin 6on amap aroyn apcaan 6onoxeir TannbéapnaHa yy.

(c) Xanaaryyp Hb x0é€p 110B-bIH gynaaHbl anemeHT 6a Xo€p yHTpaanratan. Mnma anb Har, 9CBan
X0Ep aneMeHT 3anrargax 6onoMXKTon. .



[oopx 3ana, gynaaHbl anemeHT 6a yHTpaanryyn Xanx3a3HA4 X3pXaH THKIIN YyCraryTan xonborgox
CXEMUII 3ypHa Yy.

XanxasHA AynaaHbl 3aNeMeHTUIr —ITTF rax tampornoHa W2

[2]

[Hniat 6 oHOO]



(a) 6 anraatan UEMWIAH HYKNOH 6a NPOTOHbLI TOOT JOOP er4aa.

Llem HyKkrnoHbl TOO [MpoTOHbI TOO
A 214 84
B 214 85
C 211 84
D 211 86
E 210 82
F 210 83

Anb XOEpP LUeM Hb WXWUN aeMeHT Gyxuin nsotonyya Ba?
6a [1]

opu- -blH Xarac 3agparrblH ye Hb 1.4 X Kun.
(b) Topu-232 ap v 1.4 x 10*°

TyxanH arwunnHg, Topu-232-niH A33XUNH naasxkmun 1206k.

(1)  Yr osaxunH naasexkun dyypy 156k 6onox xypTan siMap xyrauaa eHrepexunr TOOL0OSTHO VY.

(i) Topwn-232-MH A3IKUMAH MXIHX XACAr Hb MA3IBXkKMN 15Bk Gonoxoa GormHO HacTam Gork
Gawraar Tann6apnaxa yy.

(iii) JNaGopaTopu TypwmnTag TOpn-232-UNH OIDKUIAT XIPIrNaB.



Aaraag TYYHUIA MA3BXKIAUAT TOFTMON M3 TOOLOX Ganraar TanndapnaHa vyy.

[HuiT: 4 oHOO]



7 (a) AraapT rapnuitH xypa 3.0 x 10°m/c 6ONoXbIr MaaH3.

MApnNunH Xypa XapxaH wunaHg Oyypd Ganraar rapnuinH XyrapnblH Typlunarbir awmrinaH
TOMMIIOH 3yparraHa vy.

X3pB33 ©6pUINH XapuynTaa TogoTroxoop 6on agnarpamebir 3ypHa yy.

(b) LyHamwn 605 yCHbI TOM JOMrMOH. Tap AananH époon Aaxb rasap xegneneep yycaar.

LlyHamuraac yycax gonrmosl ypT 1.9 x 10° m 6a xypa 240m/c.

(i) ULyHamuiiH 4ONrMoHbI AaBTaMXUIUT TOOLIOOJSTHO VY.



(i)

Ma3ap xegneneec yycax AOprunTbiH AONMMOHbI Tapxax xypg 2.5 x 10% m /c.

Opraac rasap xeanenuiH Tes xypTan 6.0 x 105 m.

[HuiT: 10 oHoO]



8 (@) 8.1 syparT onTuk kabenunH GyTunir yayynaB. Kabenb Hb HAIT MXT3aN mMaTepuanaac Tortox
6a rapgapryyraapaa HArT 6aratam HUMraH yeap Oypxargaar.

uaupar

HarTt 6araTtait maTepuan o
HAIT NXT3U

ray hll

Fig. 8.1

8.1 3yparTt onTuk kabenb OTOP rapPan Tapxax uauparmimr 3ypx y3yyoB.

(i) TspnunH vaupar MaTepuanbiH 3axag XYPCHUN gapaa siaxbir TannbapnaH 61MYHS vy.

(i) 8.1 sypar gaxb Uuaupar LWWIdH KabenumMH X3CrMWH Tercreng Xypax uauparuinH mepuir
VYPraspKNyynaH 3ypHa vyy. [1]

(b) OnTuk kabenuur 3apymgaa XyHUN rag3CHUA AOTOP OOTYYP Y3MN3r XUNX34 Xaparnagar.

(i) Aaraag yr kabenuir onoH MsSHraH Malwl HapuiH MSHOCAHyTCaap XWWA3r Har LianTraaHbir
caHarn 60onroHo vyy.

(i) Toaac AOTOp X3PX3H rapaNTYYNArMAr TOBY AYPCI3H OMYHS VY.






(iii) Buepn rapan opoog Oyuaxk rapd Mpaxgad GuennH ragHa Oyn Garaxug XepxeH OypTrararuir
TOBY TOOOPXONNOH BUYHI VY.

[HunT: 6 oHOO]



OHIMIAH MOTOPbLIM CYpryynuinH nadopatopma xumk 6onHo. 9.1 3ypart gamkyynard opooMor Hb
Tax COPOH3OHMUMWH TYWUNYYAbIH XOOPOHOO0X TAHXMAM 433P TOrTOOrACHbLIM XaBcapraH y3yyIicaH.

9.1 3yparT Y3YyfncHa3p, Aamxyyrard OpPOOMIMAH TOHXIAMMAM  CyypunnyynaH COPOH30H
TYWNyyablH XxoopoHa 6anpnyynas.

coil

."I

Flg. 9.1

(&) 9.1 syparT y3yyncHaap aHx ABCD opoomor x3BT33 GanpnacaH 6a 6atepen 3yparTt y3yyrncHaap
XOn06OoracoH.

(i) OwHsa bavpnang, AB Tang ynnuax xy4HUn umrnan, AB TanbiH Xe4enreeHnn Yirnanumr Ou4Ha vyy.

AB Tang ynnunax xyu:



(b) AHx opoomor 60c00, ysiH XONGONT yryi, OPOOMIVAH TErCresIMnr Wwyya Xonooé.

Opoowmor saxeir TavnbapnaHa vyy.

(c) 9.1 sypar gaxb MOTOpP XypAaH 3praxryr. 3aax 33ang XypaaH aprox MoTop Laapgargjar, yypaac
30XMOH BYT33ry TMMM MOTOpP XWX LIaapanaratan 6anpar.

MoTOpbIH XypAbIlr HIM3XUIH TN XWX GOMNOX HAr eepUNenTUiir caHan 60nroH GUYH3 vy.

[HuiT: 5 oHOO]



10 (a) KatoablH TysiaHbl ocumnorpadbIr AynaaHbl LauapranTbiH NPOLECChIr alluuriaH Xuinaar.

OH3 NpoLEeCCbIH ABLbIT BUYHI VY.

(b) Joopx xoocoH 3aig, KaToAblH TysiaHbl ocumnorpadbiH TYBLUMHYUIIC3H Avarpambir 3ypHa vyy.

[wnarpamgaa katodblH XOONIOW, KaTod, Xypgacrard aHog, dokycnax aHod, meH X 6a Y
XaBTravHyyabIr TycraHa yy. fiMmap Har ragaag Xanxaar Y3yynaX raK XM4aax Xaparryn.



[3]

(c) KatogbiH Tysia Hb 9NEKTPOH uauparyyabiH 6eerHepen 1om

Tysia Aaxb 3NEeKTPOHYYAbIH TOOr XSiHAaX Har apra 3ambir GUYHS VY.



(e) Xyppgacrary aHopg 6a kaToAblH XOOPOHAOX HAr KaToAblH Laupart xoonon 5000B.

OnekTpoHyyablH Tysa 5 cekyHaaa 0.0095Kn LaHar 3eeger.

[apaaxb XaMXuUraxyyHUATr TOOLLOOSHO VY.

(i) Tysiaraap yycax rymgan,

(i) 20 cekyHOsa TysiaHbl JaMXKYyyIiax 3HEpru

[HunT: 9 oHOO]



AcyynT 11 papaarumH xyyaacr.



11 CawnH Tycraapnary caBaHg xaTyy TenesT oplumx 0.36 kr macctam Togopxon 6oauc 6ariHa. boguceir
MuHyTag 1.2 x 10* Ix xanaana.

Xarmk 9XasfICH33C XONW 2 MUHYTbLIH gapaa 60ancbiH Byx Xacar xnn TemnepaTypTanm 00K Xanmk
9XANC3H, WKUN ,emnepatypTt Oyx 604MC XalmK 3X351CaH.

(a) bogucblH xannaxblH XyBUAH gynaaH 6arraamxuir TOOLLOOSHO VY.

037?

(i) OHo TeneBT erceH AyrnaaHbir aHeprn Gyxum monekynyya oy 6oncoH 63?[ynaaHbl aHepru
BrcHeep 9H3 TONeBT LUNIHKCIH, MOEKYIYY X3PX3H 66pUNeraceHnir 6u4Ha vy.

[HuiAT: 6 oHOO]
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AHrm 10

WanranTtbiH xyygac 2

1 uar 15 muHyT

Wanryynarymg wanrantblH XyyaacT XxapuyrHa.

HamanT matepuan waapanararym.

3aaBpbIr 3XNn334 yHIUMHA Yy.

Wanryynarumitn gyraap 60n0H Hapa3 eeninH Oyx MaTepuan 433pad GMYH3 Yy.
Xap 60NoH Xap Xex eHrMinH y3raap 6UYH3 vy.

Amap Har gnarpam, rpacmk 60MOH HOOPOr axurngaa xapaHgaa Xxaparnak 60rHo.
YO33c, uaacHbl XxaB4yaap, ToApyynard, LuaByy, apunrary /lutpux/ Xaparnaxrym.

Byx acyynTtag xapuyrHa.

X3pB33 ©6PUINH TOOLL00r BUY33ryi, Xxapransax HANKUIAM 36B X3P3rnaraary 60n oHoo angax 6onsowryn.
1Kr-WMAH uHr 10H rax TooLHo. ©epeep xan6an, YeneeT yHanTbiH XypaaTran 10 m /c?.

WanranTbiH Tercreng eepuitH Byx axnbIr JaXUH HATTarmK y3Ha VY.
3acanTblH OHOOr acyynT GONOH X3acar OypuiiH Tercreng [ ] xaanTtaH gotop 6udcaH Gaviraa.






1 (a) [apaaxb u3NK X3IMXKUrOXYYHYYAO CKansp, BEKTOP anb Hb GOMOXbIr TOITOOH XYCH3ITUIAr GerneHe
YY-

DU3MK XIMXKUTOXYYH Ckansp, Bektop

XypOHbI XaMX33

Xypa

3am

Xyu

KnHeTnk aHeprn

[3]

(b) Bypar 1.1-g xen 6emM0erMnH rypsaH TOrMOM4MMH XOOPOHOO0X OLWNrNeceH 6embernnH rasap 43sapx
Mep /3am/-uiir y3yynas.

TornorygbliH X00poHAOX 3anr 1.1 3yparT xapyynas.

18m

21m

Fig. 1.1

Bember A Tornordooc B tornorumna xypaxag 1.2 cek 3apuyyncaH.

(i) A 6a B-uiH xoopoHa 6embervinH ayHaax XypAbIr TOOLOOSTHO VY.

(i) B Tornory C Tornory pyy 6ember eunrnes.



Tap MeH wxun gyHOoax xyparanraap xegenger.

BemGer B Tornoryooc C Tornoryng Xypax xyrauaar TOOLOOSHO VY.



(ili) HAaraag A-aac B xypaxag xegenreeHun sisuag 6embernnH xypa eepunergex 60noxoir 6M4H3
YY-

(iv) A-aac B, B-aac C xypax AyHAax XypaHyya wxun 6anx 9coxsp YHOSCManN rapraH ron
apryMeHTbIr HOPM3H3 VY.

[HuiT: 9 oHoOO]



2 2.1 3yparT y3yyncHaap 6arnaatanm ayaar KOHBEWEPUNH Tyy3aH Aamyypraaap 433 epreceH. Tyysbir
MOTOPOOP yApAaHa.

KoHBeliepuinH
6arnaatait f -
3yiin o _,_.-'—""II"-FF"FF.:_.-Q

% " — _'_,_.--""-H-

MOTOD -

(a) UaxunraaH aHeprmap axunnax MOTOp SHEpruir XyBupragar, T34ra3pasc rpaBuMTauMind noteHuman
SHEPrmac eep rypeaH 3HEepPrunH TOPIUNT GUYHI VY.

(b) bBarnaatanm ayaaHbl mMacc 36 kr. bocoo uurnang 2.4 M eHOepT adaar eprexepn rpasuTaLuMiH
NOTeHUMan aHepru smap Xamxaaraap 6COXMNr TOLOOSHO VY.

(c) 2.4 m enpept Garnaatam ayaar eprexeq 4.4 cekyHn 3apuyyrncaH. Ayaar eprexes LaapgnaraTtam
YaanbIr TOOLOOSHO VY. .

(d) Awvaar gsaw eprex yagasn TOrTMOS X TOOL.

barnaatam avyaaHbl Macc 36kr-aac ux 6ereeq wxun eHOepT epreceH. Tyysaap ynn axunnaraaHg,
ayaaHbl MacCblH UX3CANTUIH Heneer TannbapnaHa yy.



[HuiT: 9 oHoO]



3 (a) Oapaaxb eryyn6apumnr rynudaH 6erneHs yy:

Amap Har uar 43X Xy4HUn MomeHT 6on

(b) 3.1 3ypart 1.4 m yptran, 30 H XMHTIM HIraH TepnuiiH Temep caeaa B-r y3yynas. S 6eToH
XaBTaHIMH H3r Tercrenvinr eprexeq casaar awwurnacaH. A yynyyr B Temep casaaHbl Tercrerneec
0.20 m-g 6ampnyyncaH 6a 4ynyy Hb TyNryypbiH Tynax L3rMnH yypar ryiuatraHa. B caBaaHbl Heree
Tercreng 40H [OOLW YATMAC3H XYy433p YNNUNaxa xaBTaH eprerfaceH 6a aypart y3yyncHasp TyncaH.
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Flg. 3.1

(i) 3.1 sypart B caBaaHbl MacCbiH TOBA, YWNUNAX XUHI CyMaap 3ypX Y3YYJHS VY.

[1]

(i)  TynryypblH Tynax uaraac B caBaaHbl MacCblH TeB XYPTanx 3anr GU4Ha yy.

(iii) UarnnH 3yyHun garyy B caBaaHa ynnunax Xy4HUM HUAT MOMEHTbIT TOOLOOJSTHO VY.

(v) XaBTaHr eprexeg Laapgargax xyumir 6aracraxeliH Tyng 3.1 3ypar gaxo 6anplunbiH /30XMOH
GanryynanTtbiH/ €epynenTunH HArMmr GUYHa vyy.



[HuiT: 9 oHoO]



4 AcyynTbir xapuynaxgaa XyCHarT 43X MIO33MMUIAr anrnaHa vyy.

MecHui xyBUIH aynaaH 6arraamx 2.00x / (r °C)
YCHbI XyBUIH aynaaH 6arraamxr 4.2 0x / (r °C)
MecHun xannaxblH XyBUAH AynaaH 330 Ox /r
YCHbI yypLUNXbIH XyBUWAH AynaaH 22600k /1

(@) “MecHui xannaxbiH XyBuiH gynaan 330 x/r” racaH eryyn6apuiiH ron yTreir Tannbapnaxa yy.

(b) -25°C xenpgeer4eec MECHUIN X3NTIPXMWUI rapraH meTan casaHg Gampnyynaag TOrTMon Yagantam
YYCIYYp33p xarnaacaH.

4.1 3ypar gaxb rpauKT caBHbl TemnepaTyp XyralaaHaac X3pX3H xamaapaH eepunergexviir
Y3YYNcaH. MpadukniiH E LarT caB X0oCcoH GanHa.
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Fig. 4.1

(i) padwmkmiH D-aac E xypTtan, B-3ac C xypTanx Myxng TeneBunr OuYH3 Yy.

B-aac C pyy



(i) XycHart pox wmaplannuir awwurnaH garaag DE wyram, BC wyramaac ypTt 6awraar
TannbapnaHa yy.



(iii) XycHarT gax magaannuir awurnad A-aac B pyy xa3annTt Hb C-33c D xypTanx xasannrtaac ux
xasamxk bawviraar tannbapna. ©epeep xanb6an, CD wyram Hb, AB wyramaac Hanyy 6Gawnraar
Tannb6apnax.

[HniaT: 6 oHOO]



5 5.1 3yparT y3yyncHasp Gynyypasp xs3raapnaracaH WMnMHAPT XUiA aryynargada.

Bvnvvb
' |
uanHap
- 100cm __|
Flg. 5.1

AHX  XWIH
Aapant oytoy maHomeTpunH 3aant 300 kMa. Xun aryyncaH unuHapuviiH eHgep /ypt/ 100 cm,
X6HAMeH orTronbIH Tan6ar 0.12 m? 6aiis.

(@) (i) XviiH MmonekynbiH Xe46eNreeHunr OypcrnaH OUYHS vy.

[1]
(iii) BynyypT Aapax gapanTtblH XY4UAT TOOLLOOSTHO VY.
............................................................. quz-[Z]
(b) Bynyyp xegonex Gereen Xvunraap XvmWrasp AyYProCHIdP UMHAPWUMAH WKMHS ypT 50cm 6Gornos.

XWiH TemnepaTyp eepunergeerym.

(i) XuWIrH WKWHS gapanTbIr TOLOOSHO VY.






(i) [Hapant saraag eepyneraceHnnr MONeKyrbiH LWMHX YaHapbIr YHOICN3H TavnbapnaHa vyy.

[HuiT: 7 oHOO]



6 (a) (i) Cypary xeHAnNeH AONTMOHbLIM Xapyynaxaap Har y3yypuir 63xancaH ypT ONCbIr allimriacaH.

Cypary oncoop XeHAMNeH AONTUOHbIM SaX YYCraXUAT TOBY BUYHS VY.

[1]
(i) 6.1 ayparT xeHA1eH SONTMOHBIT Y3YYINC3H ONCHbI X3CTUIT Y3YYI3B.
Flg. 6.1
6.1 3yparT:
1. JonrnoHbl ypTag xapran3ax ypTbiH XaMX33r A raBan,
2. JlonrnoHbl aMnnNnTygag xapransax ypTbiH XaVpka3/3aw/-r A raBan
XOMXKUTOXYYHUIT 3YPXK Y3YYITHI VY. [2]

(i) Cypary xapxaH AOMrMoHbI ypTbir Baracrax 60510x TOXMONANYYAblH HAMMIAT BUYHS VY.



(b) 6.2 gmnarpamp OOMMMOHLI yCcaH BaHH [axb YCHbl ragapryy 493pX OOMNMMOHbLIM y3yynae. [onrnoH
YCHbI M'YH33C YCHbI N'YEX3H X3C3ar pyy XeHANeH Tapxaar.

VeHRI FVHRIA Xacar

Fig. 6.2

X3pX3H YCHbl OOMMMOH TYEX3H X3Car A3X YC, MYH3MMiA X3Craac Wnyy yaaaH TapX Oyir y3yyncaH
Avarpammblir TannbapnaHa yy.

[HuiaT: 7]



7 (a) LUyrnyynard nuH3uMH POKYCbIH 3al rAC3H yXaraxyyH siMap yTtratan Ba?

(b) Bwe uyrnyynard nuH3MNMH emHe GavipnaHa. 7.1 3yparT y3yyncHaap 6uennH 6oauT gypc yycaB.

Llyrnyynary nuH3nir gypcnaaryn 6anHa.

object

image
B

Flg. 7.1

(i) BodOum dypc rax Ky B3 raagrvinr TannbapnaHa yy.

(i) A uarT 6anpnax 6ueac, B uart 6anpnax gypcaac uaupar LauapHa.

7.1 3ypart:

1. Uauparaap uyrnyynard nvH3uAH ©anpnanbIr OfK, NUH3MAT 60CO0 LWYNyyH Lwyramaap
TAMAO3rnax

2. JINH3MIAH OoKyCbIH LarmiiH 6anpnan(F rax Tamaarnax)-bir ofox uaupar

3. A-aac B xypTanx 60nomxToun rypsaH Laupar

3yp. (3]

(iii) Bue 6a NUH3NH XOOPOHAbIH 3aNT UXICraBAN AapaaxX XaMXKUTAXYYHYYAL AMap eepynienT rapax
B3?



1. JlnHa 6a gypcuiiH XOOPOHAbIH 3aK

2. [lypCuiH Xamxaa

[HunT: 7 oHOO]



(@) Takaan yycraryninH Laxmnraad xegenrerd xyd (LUXX) smap ytratan Ba?

[2]
(b) WnpasHun ynngsH 60BT-niiH Yagantan, TyyHuiAr 240B-mnH  Tax33n4 XO0N60COoH.
[apaaxb XaMXUraxyyHuUmr TOOLOOSHO VY.
(i) YwmrasHrasp rymx ryngan,
ryw,u,anz ................................................................ [ é']
(i) YMAO3HIMIH SCapryyuan
...................................................... Scspryyu,anz-[Z]

(c) Tap uunpgaH 3.0 B Gartepenp 3anraatam 6a ryngan Hb 0.25 A. TyyHuUR uaxuniraaH yTacHbl
acapryyuan 12 Om.

(b) 43X WKMpP33HUM rapan 6a rap YMNLSH LyBaa XonboraCcoH.

X 6a Y cyparung 240 B-oop xaHrargax YungaHrminH KOMOMHaLMNr Xonboxoop  TereBreceH.

X  cypary
rap YMNOsHIMIAH ytac xannbar, Xanxad ypT XyrauaaHg axXunnaxrym rax xasfcaH.

Y cypary Xoép YMnaaH acax, acaantran 6anHa rax XancaH.

X, Y cypardmmnH anb Hb 36B BOMOXbIr Xapyynax TOXMPOMXKUT TOOLIOOT XUMXK Y3YYIHI VY.



[HunT: 8]



(&) 9.1 syparT COPOH30H TYNNyyablH XOOPOHAOX AaMXKyynardyaap rynx rynanunH Ynrnanuiar y3yynas.

Flg. 9.1

(i) 9.1 saypart gamkyynardng yAn4unax Xy4unr F rax TaMasrnasg YMrnanuir 3ypHa vyy. [1]

(i) HAaraag F xy4 gamxyynary ytcaHg ynnyunaxunr TannbapnaHa yy.

(iii) MN'ynosn 6a COpPOH30H OPHbI YUMMANYYAUNT 3Cpar 3yrT conuxod F Xyy4Hun Hemneenex Heneer
/adbdpekT/ TOBY GUYH3 VY.

[1]

(b) 9.2 3ypart ceper U3HArTan 6eem Bakyym, COPOH30H OpPOH YWIUMIAX MYXWO Tapxax Oywur
y3yyncaH. COpOH30H OPOH Liaac pyy XeHANeH YUTNIICHUNT Y3YynaB.

Flg. 9.2

(i) Beem COpOH30H OpHblI Myxua opoof P uart Gamxag ywnunax xyumir F rax Tamgarnasg
YUINSNUAT 3ypHa Yy ..

(i) Beem COpOH30H OPOHA HABTPAH XOA6NTeeHee YPraruKiyynax Mepunr GUYHa vyy.



[HuiT: 5 oHOO]



10 (a) [Hoopx xoocoH 3ana OR NOrvk arneMeHTUnH TaMASMMIraar 3ypHa vyy.

[1]

(b) OR noruk anemMeHTUIH oponT 6a rapanTbir YN axunnaraar GU4YH3 Yy.

(c) MawwwHbl YNNaB3IPUINH 933H X3PBI3 anb Y Xaanra Hb 3y €coop /3eB/ xaargaxryn yeq Konood HapT
M33r4ax 30puiroop 2 xaanratam MallnHg JOXWOSITbIH CUCTEM Cyynraxbir XYCXaa.

OHaxyy cuctemunr 3oxmoxod OR NOrMK aNeMIHTUNAT X3PIrnagar.

OR noruk anemMeHTag TOXMPOMXKTON oponT 6a rapanTbir 6anpnansir GUYH3 yy.



[HuiT: 6 oHOO]

AcyynT 11 papaarunH xyyaacrt



11 (a) ATOM Hb NPOTOH, HENTPOHOOC TOFTOX LIOM, TYYHUAT TOMPOH Xeas1eX OpOUTbIH 3NEKTPOHyyaaac
O6ypaaHa.

(i) OpArasp 6emceec anb Hb 3EPar LBHIMTAM BA?  eevvevriiieeeiiieee e [1]

(i) BOprasp 6Geemcyyaaac anb X0EPbIHX Hb MAacC OMPOSILLOOroop T3HLYY B3?

............................. T R [1]

(b) MeHreHwuin uemuir 107 AG rax TOMAIrN3A3r. AH3 LUBMUIAH NPOTOH 6a HENTPOHBLI TOOT BUYHS3 VY.
47

[MPOTOHBI TOO = ....eeveeennnnne HeNTPOHbI TOO = ......ceeeennneee [2]

(c) 11.1 3ypar paxb rpaduvkT USMUWH Uaupar WASBXT 3agpanbiH MYypPYWH X3CrMUr Xapyynas.
XyrauaaHbl 9XHUN MYyXua rpadouk dypargcaH.

300
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Flg. 11.1

(i) LemwuiH xarac 3agpanbiH Yeuir rpauvk alumriiaH ofiHo yy.

Xarac 3a4PanblH Y& = ..ocoveeiieei e e [1]



(i) 10 uaraac ux yeg 11.1 3ypart xoép 6a TyyH33C ONOH LAryyaumir xonboH 3yp. Llar Gypwuir
TOBTIN, XWXKUI Oyrynraap ToMO3rnaHa vy. [2]

[HUAT: 7 OHOO]

BAP-2(dpu3nkniiH 6ynarTt 3opuynas)

10 (a) JlabopaTopua arT y3yyrcaH 6a

p rcpas. MeTtan TOPraHU3P MeTaln 3aMblH
Tercresn Xyptan Xeanex 00JIOMXTOU

MeTan TaHxnNarTon
Metan gyryn MeTan 3am

MUININNBOJNIbTMETP

3ypar. 10.1

(i) MeTtan gyryn 6apyyH Tviw xeaen6en MUNNMBONbLTMETPUIAH 3aanT Aaxbir AYPCNaH Ouy.

(i) MeTtan pyryn 6yuaan 3yyH TUALL OHXOPCOH.
O[00 MUNNMBONBTMETPUINH 3aanT SaxbIr AYPCNaH 6uy.






15

(b) 10.2 - 3yparT y3yyrCH33p COPOH30HI amKyynard OpOOMIMINH 0433P MYPLUMHA AYYXKI19B.

MypL

3yY Hb TeBOee Oyxun
MUMNBONbLTMETP

opoomor

Fig. 10.2
COPOH30HIUIAH Tercresi OpooMor pyy opyynaH TaBuxag nypLuMHA, AYYKN33CTah COPOH3OH
OPOOMIUIAH AOTOP OPXK , FapX 3X3SH3.

MUNNMBONbLTMETPUIH 3yY SaxbIr OYPCN3IH Ouy.

[HunT oHoo: 7]

11 (a) [oopx 3amg ran xamraanardmiiH XanxadH 43X TOMAIMNAraar 3yp.

b) [an xamraanary Hb LLaxunraaH Xanxaar X3apXaH Xxamraangarvir AypcnaH éuy.

(c) UaxwnraaH xanxasHpg ran, HeWTpan, rasapayynra rocaH YHAC3H rypBaH LaxunraaH ytac 6avaar.

["an xaMmraanar4yuir anuHa He xonbox Ba? Tamaarna.

Fan [ ]
Heittpan [ ]

Mazapgyynara D [1]

[HuiT oHooO: 4]






